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CIIJIABBlI TUTAHOBBIE
MeTonpt onpefienenus Kenesa rocr

‘Titanium alloys. 19863.5—91

Methods for the determination of iron

OKCTY 1709 . -

Mata seepenus 01.07.92

Hacrosinuit cragzapr ycranasinsaeT (QOTOMETpPHUECKHH (NTpH Mac-
copot zoae ot 0,01 no 2,0%) u atomHo-aGcopbuuonuslil {npH Macco-
Bofi goue or 0,01 g0 5,0%) Meroan onpeneneHMs iKeae3a. :

1. OBIIKHE TPEBOBAHHM

1.1. O6mue tpeGoBauusi K MmerozaM anaauza —mo I'OCT 25086
C JOTOJIHEHHEM.

1.1.1. 3a pesyabrar aHajH3a NPHHUMAIOT cpefHee apudmeruue-
CKOE pe3yJbTaToB JABYX NapaJnelbHLIX OlpefeJeHn .

2. ®OTOMETPHYECKHHN METOJ ONPEAEJEHHSA )XEJE3A

2.1. CymHoeTs MeToja

MeTox OCHOBaH Ha pacTBOPeHUH NPoOHl B cepHOH KUCHOTE, BOCCTa-
HOBJIEHHH TPEXBAJIEHTHOTO Kejie3a [0 JABYXBaJEHTHOIO THADPOXJODPH-
IIOM THAPOKCHJIaMMHa, 0Opa30BAaHHH OPaHXKEBOTO KOMIJIeKca ABYXBa-
JgentHoro xeJjesa ¢ 1,10-dpenanrpoaunom npu pH b u wamepennn omn-
TUYECKOH NJOTHOCTH pacTBOpa NpH AJuHe BoJHH 510 HM,

22. Aunapartypa, PEaKTHBB H PAacTBODH

Crnekrpodoromerp WiH (HOTOINEKTPOKOJOPHMETD.

Kucaora ceprnas no 'OCT 4202 nnornocrbio 1,84 r/em® u pacreop
1:3.

Hapnanue oduuranbHoe

Hacroamuit craHpapr He MoXer ObITh NMOJHOCTBIO HJiM HaCTHYHO BOCNPOHM3BEJIEH,
THPAXKHUPOBAH M pacnpoctpaHeH Ge3 paspemtenuss Toccrannapra CCCP
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C. 2 FOCT 19863.5—91

Kucnora coasmas nmo I'OCT 3118 maortHocteio 1,19 r/eM® u pac-
TBOp I : 1. :

Tunpokcunamuna ruapoxgopun no FOCT 5456, pacrsop 100 r/ams.

1,10-denanTponun.

Harpuit ykcycrokucawii no FOCT 199.

Kucnora Burnas no 'OCT 5817.

CMech PeakTHBOB: B KOHHUECKYIO K0JOy BMecTUMOCTbIO 1 AM3 moMe-
mwaswor 1,25 r 1,10-dpenantponuna, npuausaior 500 cM® Boanl ¥ Harpe-
BaIOT 10 pacrBopenus. K pacrtBopy nobasisfioT 40 T BHHHON KHCJOTH,
500 r YKCYCHOKHCJIOTO HAaTpHs, AOJHBAIOT Bogo#t mo 1 aM® u mepeme-
mwuBawT. PacTtBop npHrojeH ujst NpUMeHeHHs B TeueHHe 3 HeleJlb.

JKese3o peakTHBHOE (BOCCTAHOBJEHHOR).

CranjaprHbie PacTBOPH! XKene3a

Pacreop A: 0,1 r XKejesa nomMemalT B CTAaKaH BMECTHMOCTBI)
250 cm?, npuausaior 80 c¢M® pacrBopa COJIAHOH KHCJIOTHI, HAKPBIBAIOT
JaCOBBIM CTEKJIOM H DacTBOPSIOT NpH HarpeBaHHH. PacTBop oxsax-
JalT 10 KOMHAaTHOH TeMIlepaTyphl, ONOJACKHUBAIOT 1aCOBOE CTEKJIO BO-
ZO# B CTaKaH, B KOTOPOM NPOBOAMJN PacTBOpPeHHe, NEPEHOCAT B Mep-
Hylo Koaby BMectuMoctsio 1000 cm®, nonnBalOT BOAON 10 MeTKH 1 mne-
PEMEeLIHBAIOT. '

1 cm3 pacteopa A coxepxur 0,0001 r xenesa.

PacrBop B: 10 cm® pactBopa A mepeHOCSiT B MepHYKO KOJAGY BMec-
tumocteio 100 cm®, npuauBaoT 5 cM® pacTBOpa CONSHON KHUCJIOTH jLo-
JIMBAOT BOAOH 10 METKU H NepeMeluMBaloT. PacrBop TOTOBST nepen
ynorpebaeHneM.

I c¢m® pacrBopa B coxepxur 0,00001 r xenesa.

23. [ToaroTroBKa K aHaJaH3y

Ilepen mpoBenenneM aHajgH3a CTPYKKY Npo6ul OTMATHHYMBAIOT.
24. IlpoBeneHHe aHaJMH3a

2.4.1. HaBecky npo6s Maccoit 0,2 r noMernaiorT B KOHHIECKYIO KOJ-
6y smecTHMocTeio 100 cm®, npuausaior 30 cM® pacTBopa cepHoil Kuc-
J0THl, HAKPBIBAIOT ‘KOJAOY HacOBHIM CTEKJIOM HJIH BOPOHKOH W Harpe-
BAIOT O pacTBopeHMs Npolbl, NMOLASPKHBAY NEPBOHAUANbHHE ofbeM
BO/10H.

B pacrtBop npuauBamoT no Kamasm pacTBOP THAPOXJOPHAA THAPO-
KCWJIAMUHA /10 HCUE3HOBeHUs QHOJETOBOH OKPAacKH ¥ B H3OGBITOK MATh
Kanesab, KAUATAT [-——2 MHH, OXJaXKAAIOT A0 KOMHATHOM TeMIEPaTypHl, .
NEePEeHOCAT PacTBOp B MepHYyI0 Koaby BMectumocrtbio 100 cm®, posnuBa-
10T BOJOH JO MeTKH H NepPeMellHBaloT.

2.4.2. AnuKBOTHYIO 4acCTh PacTBOPa B COOTBETCTBUU ¢ Taba. 1 nepe-
j#HocAT B MepHyio Kosaby Bmectumoctbio 100 cm?, nmpuaunsaior Boay o
60 cm®, 5 cm® pacrBopa ruapoxjaopuiaa ruipokcuiamuia, 20 cm® cme-

CH peaKTHBOB, yepes 10 MHH JOJHBAIOT BOLOH IO METKH H IepeMellH-
{ BAIOT.
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T'OCT 19863.56—91 C, 3"

Ta6auua i

MaccoBas zoaa xenesa, % O6beM anuKBOTHON YacTw pacTeopa, cm3
Or 0,01 no 0,1 BKaIOY, ’ 25
Ce. 0,1 » 05 » 5
> 05 » 1,0 » 2
» 1,0 » 20 » 1

2.4.3. OnTHUeCKyI0 NJIOTHOCTH pacTBOpa HaMepsioT ueped 30 MuH
Opu AJuHE BOJEBL 510 HM B KioOBeTe ¢ TOJIYUHOH (OTOMETpHpPYyeMOro
ciaosi 30 mMm.

PacrBopoM cpaBHEHHS CJAYXKHT PACTBOP KOHTPOJBHOTO ONEITA, KO-
TOpH roToBsT No nn. 2.4.1 n 2.4.2 co BceMH HCIOJAbL3YEMEIMH B aHa-
Jlu3e peakTHBAMU.

Ilpn aHanH3e CNJIaBOB, COAEpPKAUIHX XPOM, HHKeJb H EBaHazuf,
PacTBOPOM CpaBHEHUS CJAYXKUT KOMIEHCHPYIWOUIHI pacTBOpP: 2JHKBOT-
HYI0 3acTh pacTBopa HpolOsl corgacHo tabd. | mepeHOCAT B MEPHYIO
KOOy BMectumocthio 100 cm3, nonuBaipor BoAOH [0 METKH H mepeme-
IIABAOT.

B sroM cayuae ontuyeckyio NJIOTHOCTH PacTBOPa KOHTPOJLHOIOC
ONBITA M3MEpSIOT II0 OTHOINEHHIO K BOAS H BEIUHTAIOT H3 ORTHUYECKOH
NJIOTHOCTH PacTBOPOB NpPOODHL

MaccoByo 0210 KeJe3a PAacCUYHTHBAIOT MO IPALYHPOBOYHOMY Tpa-
¢uKy.

2.4.4. Iloctpoenue epadyuposourozo epagpura

B necars u3 oxMHHAALATH MEPHHIX KOJIO BMECTHMOCThIO- 110 100 cm?®
ormepstor 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0 cm® crangapt-
noro pacrsopa b, yro coorBercrayer 0,000005; 0,00001; 0,000015;
0,00002; 0,000025; 0,00003; 0,000035; 0,000035, 0,00004; 0,000045;
0,00005 r xkenesa, BO Bce KOJIGH DPUIHBAIOT MO 5 cM?® pacTeopa KOHT-
POJBHOTO ONBLITA ¥ jajiee Npojoaxkator mno ni. 2.4.2 u 2.4.3. Pacrsopom
CPaBHEHHS CAYKUT PACTROP, HE COLEPKAIMUA Kejesa.

Ilo nmosyyeHHBIM 3HAYEHHAM OHNTHYECKO! IJIOTHOCTH DaCTBOPOB M
COOTBETCTBYIOIUMM MM MaccaM Keje3a CTPosT I'PAaAyUPOBOUHEIR rpa-
uxK.

25. O6pa6oTKa pPe3yJbTATOB

2.5.1. Maccosyio poqaw xejesa (X) B NpOUEHTax BHIYHUCAAIOT IO

dopmyae

’

m
X= -100, (1)
my
rje m — macca Kejes3a B pacTBope npolwl, HafijleRHas N0 rpagyHpo-
BOYHOMY I'paduKy, T;
my — Macca npoGhbl B aJIHKBOTHOH YacTH pacrBopa, I.
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C. 4 TOCT 19863.5—91

2.5.2. PacxoxkeHHa pe3y/abTaTOB HEe JQJKHBI NpeBHINATh 3Haye-
HHfi, yKasaHHHX B Tabsa. 2
TaGauma 2

AGcomoTHoe nONyCKaeMmoe pacxoxpaeuue, %
Maccosan moxa menesa, % peayabTaTOB NapafieNbHEIX De3yJbTaTOB
onpegeneHu  aHalH3a
Ot 0,010 no 0,030 BKJIOY, 0,004 0,006
Cs. 0,030 » 0,100 » 0,006 0,010
» 0,10 » 0,30 » 0,02 0,03
» 0,30 » 0,50 > 0,03 0,04
» 0,50 » 1,00 > 0,05 0,06
» 1,00 » 2,00 » 0,08 0,10

3. ATOMHO-ABCOPBLIHOHHbIN METOJ, ONPELEJEHHS JKEJIE3A

3.1. CyuisocTp MeTOAA
~Meton ocHOBaH Ha pacTBOpPeHHH NPoGH B COJSHON M 6opodTopH-
CTOROJIOPOAHON KHCJOTax W HU3MepeHHN aTOMHON afcopOuHu Kesesa
IpH JLJHHE BOJHBI 248,3 HM B IJIaMeHH alleTHJAeH — BO3IYX.

32. Annaparypa, peaKTUBB H pPacTBODH

CrnekTpogotoMerp aTOMHO-aGCOpONHOHHEI ¢ HCTOUHHKOM H3JIyye-
HUS JJIs 2KeJje3a.

Auerunen no I'OCT 5457.

Kucnora consinag no F'OCT 3118 naorrocteio 1,19 r/cm?, pacrBo-
pet2:1ml:l.

Kucaora azornas mo 'OCT 4461 maorsocteo 1,35—1,40 r/em®.

Kucaora dropucrosopoposnas no-I'OCT 10484.

Kucsora 6opaas no 'QCT 9656.

Kucsora 6opodropucrosojopontas: kK 280 cm® ¢TopHCTOBOAOPOL-
HOM KucjgoTht npu temueparype (10+2)°C n06aBAsioT NOPHMSMH
130 r GopHOH KHCAOTH U HepeMeliyBaioT. PacTBOp TOTOBAT U XPaHAT
B NOJIU3THIEHOBOH TOCYIE.

Turau ry6uareit no FOCT 17746 mapku TI-100.

Pactsopnl THTaHA

Pacreop A, 20 r/am®: 4 r THTaHa NOMEIAIOT B KOHUYECKYIO KOJOY
BMecTuMocThIo 250 cm®, pobasisior 160 cm® pacrBopa coJsiHol Kucao-
TH 2: 1, 8 cm® 60pOGhTOPHCTOBOACPOAHONH KHCJAOTH U PACcTBOPAIOT IPH
yMepenHoM Harpepanuu. [locje pacTBopeHHsl - HaBeckH A0GaBJSIOT
2 cm® a30THOH KHCJOTH ¥ KHOATSAT PacTBOp B Teduenue 1 muu. PactBop
0XJiaxK/JaloT A0 KOMHATHOH TeMNiepaTypshl, NEPEHOCAT B MEPHYIO Kojaly
BMectuMoctbio 200 cM®, 10JIHBAIOT BOAOK 40 METKH U NEPEMEUIHBAIOT.

Pacteop B, 10 r/am3: 1 r THTaHa noMemaloT B KOHHYECKYIO KOJIOYy
BMecTUMOCTbI0 250 cm3, gobaBastior 80 ¢m® pacTBopa cONHOH KHCJO-
THl 2: 1, 4 cM® 60podTOPHCTOBOROPOLHOH KHCJIOTH U PACTBOPAIOT NPH
yMEPEHHOM HaTpPEBaHHUHY.
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roCT 19863.5—91 C. §

ITocane pacrBopeHusi HapecKH A00aBaslOT ABAALAaTh KameJb a30T-
HOM ' KHCJIOTH M KHIITSIT PacTBOp B TeueHHe 1 MuH. PacTtBop oxmaxk-
laloT 0 KOMHATHOH TeMmepaTyphl, epeHOCAT B MepHylo Koaly Bmec-
tuMocTbio 100 cm®, J0MHBAOT BOACH A0 METKH M NEepeMEelIHBAioT.

JKeneszo kapSouunsHoe no F'OCT 13610.

CranjapTHbie pPacTBOPHL XKeJe3a

Pacreop A: 1 r uucroro KapGOHHJBLHOrO KeJje3a pacTBOPAIOT B
50 cm® pacrBopa coasiHON Kucjorbl 1:1, no6aBagioT HECKOJALKO Ka-
nesb 230THOH KUCJAOTH, KHIATAT pacTBop B Tedende 1—2 mun. Pac-
TBOP OXJIAXKAAIOT 10 KOMHATHOH TEMIEPATYPH!, NMEPEBOISAT B MEPHYIO
KoJ0y BMmecTuMocTbio 1000 cM®, nosuBaioT BoAOHR A0 METKH M lepeMe-
HIHBAIOT. '

1 ¢m® pactBopa A comepxur 0,001 r xenesa.

Pacreop B: 10 cm® pactBopa A mepeHocsiT B MepHyI0 KosiBy BMvec-
tuMocThio 100 cM3, nonuBaioT BOAOH NO METKH H NEpeMeminBaiorT.

I cm® pacrBopa B conmepxur 0,0001 r xenesa.

3.3. IloaroToBka X aHajausy -— 1o n. 2.3.

3.4. llpoBenenye ananusa
3.4.1. Hasecky npo6n Maccoi B coOTBeTCTBHH ¢ Tab.a. 3 noMema-

__JoT B KOHHYecKylo Kouby Bmectumoctsio 100 cm3, noGasasior 20 cm®

pacrBopa coasHoli kucaorel 2: 1, 1 cm® GopodropucToBoAOpOAHO KUC-
JIOTH! H PACTBOPSIOT NP YMEPEHHOM HArpeBaHHH.

Tabnunuwa 3

Bumectumocts  |O6nem —A6BapaseMoro
Maccosas aons xenesa, % ,M?,T,%%;,{ag;%}m MepHON KOAGH, | .-PacTBopa COJsiHOH
' Y ¢ - kucaoTHE 11, cM3
Ot 0,01 na 0,10 BxJIOU. 0,5 100 2
Cs. 0,10 » 1,0 » 0,25 250 5
» 1,0 » 50 » 0,23 250 —

Tlocne pacrsopenus npobul nobabasior 5—10 Kanesb a3oTHOl KuC-
JOTHl H KHUIATAT pacTBOp B TeueHHe | muH. PacTBop oxaaxiawr A0
KOMHATHOH TeMmeparyphl, ePeHOCAT B MEPHYIO K00y BMeCTAMOCThIO
corjacHo Tabja. 3, H06aBJAIOT pacTBOP conasiHOM Kuciaote 1:1 (cwm.
tabJ. 3), JOMKBAIOT BOJOH MO MeTKH W MepeMeLlHBaioT.

3.4.2. Tlpu maccoBoil fone xKemesa csuire 1,0 10 5,0% or6upaior
aJMKBOTHYIO 4acTe pactBopa 20 cM3, momemaior B MepHy1o KonOy
BMectumocTeio 100 cm3, noGasasior 2 cm® pacTBOpa COJSTHOH KHCJIOTHE
1:1, nonuBaoT BOJOH A0 METKH H IepeMelINBaIOT.

34 3. PacTBOp KOHTPOJIBHOTO OmBbITa rOTOBAT 1o nn. 3.4.1 u 3 4.2.

3.4.4. Iloctpoenue epadyupoeounoao epaguxa

3.4.4.1. Tlpu maccosoit nose xenesa or 0,01 g0 0,1%

40 {



C. 6 TOCT 19863.5—91

B mrects MepHbix Koa6 BMectHMocThio nmo 100 cM3 mpHJAHBAIOT IO
25 cm® pactBopa TuraHa A, B nsaTh 3 HuX otMmepsior 0,5; 1,5; 3,0; 4,5;
6,0 cM® crangapTHOro pacTBopa Xenesa B, uro coorercrsyer 0,00005;
0,00015; 0,0003; 0,00045; 0,0006 r xese3a.

3.4.4.2. Tlpu maccoBo#i noje xenesa ceuie 0,1 o 1,0%

B wecrs MepHBIX KOG BMectHMOCTBIO mo 100 cM® npuiuBamoT 0o
10 cm® pacrBopa Turasa B, B usath U3 HUX oTMepawT 1,0; 2,5; 5,0; 7,5;
10,0 cm? cranpaptHOTO pacrBopa xkenesa b, uro coorsercrByet 0, 0001
0,00025; 0,0005; 0,00075; 0,001 r xenesa.

3.4.4.3. I'[pn MaccoBoi goJe xedqesa cbuue 1,0 go 5,0%

B imects MepHBIX K06 BMecTHMmocTbio no 100 cM® npu/aHBaIOT IO
2 cm® pacrBopa Turana b, B narp #u3 Bux orMmepsior 2,0; 4,0; 6,0; 8,0;
10,0 cm® crasnaprHOro pacreopa xejesa b, uro cooreercreyer 0,0002;
0,0004; 0,0006; 0,0008; 0,001 r xenesa,

3.4.4.4. K pacrBopam B Kon0ax, NPHUTOTOBJEHHLIM HO M. 3441
3.4.42, 3443, nobasastor no 2 cm® pacTBopa CONAHON KHCAOTH 1: 1,
nonuBa}'OT BOJOH 20 METKH W NepeMelInBalorT.

3.4.5. Pactsop mpo6bl, PacTBOP KOHTPOJBHOTO ONBITa H PACTBOPH
JJIsi IOCTPOCHHS TPaJyHPOBOYHOrO rpadHKa pacHobLisfioT B NJaMms ale-
THJIEH — BO3AYX (OKHCJIHTEJbHOE) H H3MEpArT aTOMHY0 abcopOuuio
XKeJjiesa IPH AJHHE BOJHBI 248,3 HM.

[To nonyyenHblM 3HaUYEeHHSM aTOMHBIX a6CcopOUHil H COOTBETCTBYIO-
UIHM HM MacCOBHIM KOHIEHTDaLHfM KeJe3a CTPOST I'palyHpOBOUHBIA
rpad)HK B KOOpIHHATAX «3HaueHHe aTOMHOro MNOIJIOINeHus — Macco-
Bas KOHIEHTpPaUHus Keje3a, r/cms.

"MaccoByio KOHLEHTPALMIO XeJse3a B pacTBOpe Npo6Gbl H B PacTBo-
P& KOHTPOJIbHOIO ONBITA ONPEIEJSIOT 110 I'PafiyHPOBOYHOMY rpadHuKy.

35. O6paGoTKka pPe3yabTaToOB

3.5.1. Maccosylo noi0 xesesa (X;) B NpOIEHTaX BHIYHCJASIOT 1O
¢opmyJe

Xi= ~G=al Y qqp, 2)

m

rie C;-— MaccoBast KOHIEHTPALMs Kejle3a B PacTBOpe MpoObl, Hall-
JleHHas IO I'paAyHpPOoBOYHOMY TpaduKy, r/cms;
C: — MaccoBasi KOHUEHTPALUA Ke/le3a B PACcTBOPE KOHTPOJBHOTO
OIEBITa, HaleHHAas IO MPALyHPOBOUYHOMY rpaduKy, r/cm3;
V — o6mwem pacrBopa mpo6sl, cm3;
m — Macca HaBeCKH B PacTBope npoﬁbl HJH B COOTBETCTBYIOILEH
aJHKBOTHON YaCTH pacTBOpa NMpo6HL, T.

3.5.2. Pacxox/leHHs pe3yJbTaTOB He.JOJKHH [peBHLIaTh 3Hade-
{HH, YKa3aHHBIX B TabJ. 4
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Ta6auna 4

MaccoBas noast xkenaesza, %

AGCodI0THOE JoNycKaeMoe pacxoxjenue, %

pe3yabTaToB napaJiNelbHbLIX pe3yJabTaToOB

onpeneaeHHH aHaJHu3a
Ot 0,010 go 0,025 BKaIOY, 0,003 0,005
Cs. 0,025 » 0,060 » 0,005 0,007
» 0,060 » 0,100 > 0,010 0,015
» 0,100 » 0250 » 0,015 0,020
-» 0,250 »,0,500 » 0,025 0,030
» 050 » 1,00 » 0,05 0,07
» 100 » 2550 » 0,10 0,15
» 2,50 » 5,00 » 0,15 0,20
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HHPOPMALLMOHHDBIE NAHHBIE

. PASPABCTAH U BHECEH MuHuCTepCTBOM ABHAUHOHHOH mnpo=-
mbintienstoctn CCCP

PASPABOTUHKH

B. I'. lapuiaos, A-p TexH. HayK;, B. A, Molkud, Kauja. Texn. HayK;
I'. N. ®puaman, kani. TexH. Hayk; Jl. A. Tenakosa; M. H. Top-
Jaosa, kauia. xum. Hayk; Jl. B. Antonenko; O. JI. Ckopckas, KaHJ.
XUM. HAVK

. YTBEP)KAEH WU BBEAEH B HOEWCTBHUE (locranosicHuem
locygapersennoro komurera CCCP no ynpaB/icHHI0 KauecTBOM
npoaykuuu ¥ crangapram or 05.05.91 Ne 625

3. B3AMEH I'OCT 19863.5—80 ¢

4. TlepHOAHYHOCTL NPOBEPKH — 5 JeT

. CCblJIOYHBIE HOPMATHBHO-TEXHUYECKHE HNOKYMEH-
Thl

v OGosnauenne HTH,

H4 KOTOPHI JaHa CCblIKa _ Homep nyHkTa
I'OCT 199—78
TOCT 3118—77 . 3.2

I'OCT 4204—77
I'OCT 4461—77
T'OCT 5456—79
I'OCT 5457—75
T'OCT 5817—77
T'OCT 9656—75
I'OCT 13610—79
F'OCT 17746—79
TOCT 10484—78
FOCT 25086—87
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